ECOLOGIA

Ecologia, estudo da relagcéo entre as plantas, os animais e seu meio ambiente fisico
e biolégico. O meio ambiente fisico inclui a luz e o calor ou radiagao solar, a umidade,
0 vento, o oxigénio, o dioxido de carbono e os nutrientes do solo, a agua e a
atmosfera. O meio ambiente biologico inclui os organismos vivos, tanto plantas como
animais.

O termo ecologia foi criado pelo bidlogo alemao Ernst Heinrich Haeckel em 1869;
deriva do grego oikos (lar) e compartilha sua raiz com a economia. Assim sendo,
ecologia significa o estudo da economia da natureza.

Ecossistemas

O termo ecossistema, adotado em 1935, € um dos principais conceitos desta ciéncia.
Define os entornos terrestres e aquaticos como um todo integrado que inclui os
organismos vivos (biocenose) e o entorno no qual se encontram (biétopo). As partes
fundamentais de um ecossistema sdo os produtores (plantas verdes), os
consumidores (herbivoros e carnivoros), 0s organismos responsaveis pela
decomposigao (fungos e bactérias) e os componentes ndo vivos ou abidticos,
formados por matéria organica morta e nutrientes presentes no solo e na agua.

Populagoes e comunidades

As unidades funcionais de um ecossistema sao as populagdes de organismos através
das quais circulam a energia e os nutrientes. Uma populagdo € um grupo de
organismos da mesma espécie que compartiham o mesmo espago e tempo (ver
Espécies e especiacdo). O territério ou lugar no qual vivem e ao qual estédo
adaptadas as distintas plantas ou animais recebe o nome de habitat, dentro do qual
0s organismos ocupam distintos nichos. Um nicho é o papel funcional que
desempenha uma espécie huma comunidade, ou seja, sua ocupagao ou modo de
ganhar a vida.

Os grupos de populagdes de um ecossistema interagem de varias formas. Estas
coletividades interdependentes de plantas e animais formam uma comunidade, que
abrange a porgdo bidtica do ecossistema. As principais influéncias sobre o
crescimento das povoagodes estao relacionadas com diversas interagdes, que séo as
que mantém unida a comunidade. Estas incluem a concorréncia, tanto no seio das
espécies como entre espécies diferentes; a predacao, incluindo o parasitismo, e a co-
evolugao ou adaptacéo.

Sucessio e comunidades climax

Os ecossistemas sao dindmicos no sentido de que as espécies que os compdem nao
sdo sempre as mesmas. Isto se vé refletido nas mudangas gradativas da comunidade
vegetal com o passar do tempo, fenbmeno conhecido como sucessao.

Comeca pela colonizagdo de uma area alterada, como um campo de -cultivo
abandonado ou um caudal de lava recentemente exposto, por parte de espécies
capazes de tolerar suas duras condigdes ambientais. Em sua maior parte se trata de
espécies oportunistas, que se aferram ao terreno durante um periodo de tempo
variavel. Como vivem pouco tempo e ndo sdo boas competidoras, acabam sendo
substituidas por espécies mais competitivas e de vida mais longa, como os arbustos,
e em seguida pelas arvores. Com o tempo, o ecossistema chega a um estado



chamado climax, no qual toda mudanga ulterior se produz muito lentamente, e o lugar
fica dominado por espécies de longa vida e elevada competitividade.

Ecologia no Brasil, ciéncia que se desenvolveu no mundo a partir de pesquisas
realizadas no Brasil. Muitos dos naturalistas que visitaram o Brasil no século XVIII,
como Alfred Wallace, Alexander von Humboldt, Johann von Spix, Karl von Martius e
Saint-Hilaire, dedicaram-se a pesquisa da nossa flora e fauna, também sob o ponto
de vista ecoldgico. Mas foi o naturalista dinamarqués Eugenius Warming (1841-
1924), quem introduziu a nog¢ao de ecologia, ao estudar, entre 1863 e 1866, a
vegetacdo dos campos cerrados nos arredores de Lagoa Santa (Minas Gerais), onde
esteve a convite de Peter Lund. Com base no que observou no Brasil, Warming
escreveu o livro Plantesamfunde (As comunidades vegetais, 1895), primeira obra
sobre ecologia publicada no mundo. Sé 30 anos mais tarde apareceu o livro Etologia
Animal, de Elton, que estudou o comportamento dos animais e 0 meio ambiente em
que vivem.

Em 1942, foi publicado no Brasil o primeiro trabalho sobre ecologia, de autoria do
botanico Félix Kurt Rawitscher, o qual abriu o caminho para o desenvolvimento da
ecologia com base em estudos experimentais no pais. Seguiram-se outros dois que,
além de analisar a influéncia dos fatores climaticos, tiveram grande importancia
didatica na introdugcao dos métodos de pesquisa ecoldgica no pais.

O primeiro trabalho experimental de ecologia de campo no Brasil, Profundidade dos
solos e vegetacdo dos cerrados no Brasil Meridional, escrito por Rawitscher, Ferri e
Rachid, foi publicado nos Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, em 1943.

Compreendendo a importancia dessa ciéncia, a Universidade de Sao Paulo criou, ha
mais de duas décadas, no Instituto de Biociéncias, um Departamento de Ecologia
Basica. Desde entdo, varios outros institutos e faculdades tém criado departamentos
dedicados a ecologia.?

Carbono, Ciclo do (ecologia), ciclo de utilizagdo do carbono pelo qual a energia flui
através do ecossistema terrestre. O ciclo basico comega quando as plantas, através
da fotossintese, fazem uso do diéxido de carbono (CO») presente na atmosfera ou

dissolvido na agua. Parte deste carbono passa a formar parte dos tecidos vegetais na
forma de hidratos de carbono, gorduras e proteinas; o restante é devolvido a
atmosfera ou a agua através da respiragdo. Assim, o carbono passa aos herbivoros
que comem as plantas e desse modo utilizam, reorganizam e degradam os
compostos de carbono. Grande parte dele € liberada em forma de CO> pela

respiracao; o restante se armazena nos tecidos animais e passa aos carnivoros, que
se alimentam dos herbivoros. Em ultima instancia, todos os compostos do carbono se
degradam, por decomposi¢do, e o carbono é liberado na forma de CO»9, para ser

utilizado novamente pelas plantas.’

A importancia do desenvolvimento sustentado
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A biodiversidade é nosso recurso mais valioso, mas um dos menos apreciados. Seu
potencial € ilustrado de maneira brilhante pela espécie de milho silvestre Zea
diploperennis, descoberto por um estudante universitario mexicano na década de 70
no estado de Jalisco, ao sul de Guadalajara. A nova espécie é resistente a doencas e é
unica entre as formas vivas de milho pelo seu crescimento perene. Seus genes, se
transferidos para o milho comum, Zea mays, poderiam aumentar a produgao do cereal
em bilhdes de ddlares. Mas o milho de Jalisco foi encontrado literalmente em cima da
hora. Ocupando nao mais do que dez hectares de terreno montanhoso, estava a apenas
uma semana de ser extinto por machete e fogo. E seguro supor que existe uma vasta
gama de outras espécies benéficas ainda desconhecidas. Um besouro raro sobre uma
orquidea num remoto vale dos Andes talvez secrete uma substancia que cure o cancer
do pancreas. Uma graminea da qual s6 restam vinte plantas na Somalia talvez possa
oferecer cobertura verde e forragem para os desertos salinos do mundo. Ndo ha como
avaliar esses tesouros selvagens. S6 podemos admitir que sdo imensos e que tém pela
frente um futuro incerto. De inicio, precisamos reclassificar os problemas ambientais de
uma maneira que reflita a realidade com maior precisdo. Ha duas, e somente duas,
grandes categorias. A primeira s&o as alteragbes no ambiente fisico que o tornam pouco
congenial para a vida: a sindrome ja familiar da poluicao toxica, a deterioragao da
camada de oz06nio, o aquecimento atmosfeérico pelo efeito estufa, o esgotamento das
terras araveis e dos estratos aquiferos - tudo isso acelerado pelo aumento constante da
populacdo humana. Essas tendéncias podem ser revertidas se tivermos forga de
vontade para tal. O meio ambiente fisico pode ser reorientado de volta e mantido firme
num estado préximo ao ideal para o bem-estar humano.

A segunda categoria € a perda de diversidade biolégica. A causa fundamental é também
a espoliagao do meio ambiente fisico. Mas, afora isso, € radicalmente diferente em
qualidade. Embora as perdas ndo possam ser recuperadas, a sua velocidade pode ser
desacelerada até atingir os niveis quase imperceptiveis da pré-historia. Se o que restar
for um mundo biético inferior ao que a humanidade herdou, pelo menos um equilibrio
tera sido atingido quanto ao nascimento e morte de espécies. Além disso ha um aspecto
positivo que nao existe na reversdo da deterioracio fisica: a mera tentativa de resolver
a crise de biodiversidade oferece grandes beneficios nunca antes auferidos, pois salvar
espécies € estuda-las de perto. e conhecé-las bem é investigar suas caracteristicas de
maneiras inéditas.

Uma revolugdo no pensamento conservacionista ocorrida nos ultimos vinte anos, um
Novo Ambientalismo, levou-nos a perceber o valor pratico das espécies selvagens.
Exceto em bolsdes de ignorancia e malicia, ndo ha mais uma guerra ideoldgica entre os
defensores do meio ambiente e os agentes do desenvolvimento econémico e
tecnologico. Todos estdo hoje cientes de que a saude e a prosperidade sofrem num
meio ambiente deteriorado. Todos também compreendem que nenhum produto util pode
ser obtido de espécies extintas. Se as terras selvagens em degeneracgao forem
exploradas por seu material genético em vez de destruidas por alguns metros cubicos a
mais de madeira ou alguns alqueires a mais de roga, seu potencial econdmico sera
imensamente maior ao longo do tempo. Espécies recuperadas podem ajudar a
revitalizar a propria industria madeireira, a agricultura, a medicina e outros setores. As
terras selvagens sdo como um pogo magico: quanto mais é tirado delas em
conhecimentos e beneficios, mais ha nelas para ser tirado.

A maneira antiga de encarar a conservacgao da biodiversidade consistia em uma
mentalidade de bunker: fechar as terras selvagens mais ricas, transforma-las em
parques e reservas, e colocar guardas na entrada. A humanidade que resolvesse seus
problemas nas terras nao protegidas e aprendesse a apreciar o enorme patrimonio
preservado la dentro - como da valor a suas catedrais e templos nacionais. Parques e
guardas sao necessarios, sem duvida. Essa postura funcionou em certa medida nos
Estados Unidos e na Europa, mas nao tem como ser bem-sucedida no grau necessario
nos paises em desenvolvimento. O motivo é que s&o 0s povos mais pobres e com o
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