COMPUTADORES

Computador, dispositivo eletrénico capaz de receber um conjunto de instrugdes
e executa-las realizando calculos sobre dados numéricos, ou compilando e
correlacionando outros tipos de informagao.

Tipos de computadores

Atualmente utilizam-se dois tipos principais de computadores: analdgicos e
digitais. Os computadores analdgicos aproveitam a similitude matematica entre as
inter-relacdes fisicas de determinados problemas e empregam circuitos eletronicos
ou hidraulicos para simular o problema fisico. Os computadores digitais resolvem
os problemas realizando calculos e tratando cada numero, digito por digito.

Computadores analdgicos

O computador analégico € um dispositivo eletrdnico ou hidraulico desenhado para
manipular a entrada dos dados em termos de niveis de tensdo ou pressdes
hidraulicas, em vez de dados numéricos. O dispositivo de calculo analégico mais
simples € a régua de calculo, que utiliza comprimentos de escalas especialmente
calibradas para facilitar a multiplicagdo, a divisdo e outras fungdes. No tipico
computador analdgico eletrénico, as entradas se convertem em tensdes que
podem somar-se ou multiplicar-se empregando elementos de circuito de desenho
especial. As respostas sdo geradas continuamente para sua visualizagao ou para
sua conversao em outra forma desejada.

Computadores digitais

O funcionamento de um computador digital se baseia em uma unica operagéao: a
capacidade de determinar se um comutador, ou porta, esta aberto ou fechado. Isto
€, o computador pode reconhecer apenas dois estados em qualquer de seus
circuitos microscopicos: aberto ou fechado, alta ou baixa tensdo ou, no caso de
numeros, 0 ou 1. Entretanto, € a velocidade com que o computador realiza este
ato tdo facil que o converte em uma maravilha da tecnologia. As velocidades do
computador se medem em megahertz, ou milhdes de ciclos por segundo. Os
microcomputadores podem executar entre 150 e 200 milhdes de operagdes por
segundo, enquanto os supercomputadores utilizados em atividades de pesquisa e
de defesa alcangam velocidades de bilhdes de ciclos por segundo.

Historia
A primeira maquina de calcular mecénica, um precursor do computador digital, foi
inventada em 1642 pelo matematico francés Blaise Pascal. Em 1670 o filésofo e

matematico alemao Gottfried Wilhelm Leibniz aperfeicoou esta maquina e inventou
uma que também podia multiplicar.

O inventor francés Joseph Marie Jacquard, ao desenhar um tear automatico,
utilizou finas placas de madeira perfuradas para controlar o tecido utilizado nos
desenhos complexos. Durante a década de 1880 o estatistico norte-americano
Herman Hollerith concebeu a idéia de utilizar plaquetas perfuradas, similares as
placas de Jacquard, para processar dados.

A maquina analitica

Também no século XIX o matematico e inventor britdnico Charles Babbage
elaborou os principios do computador digital moderno. Inventou uma série de
maquinas, como a maquina diferencial, desenhadas para solucionar problemas
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matematicos complexos. Muitos historiadores consideram Babbage e sua parceira,
a matematica britdnica Augusta Ada Byron (1815-1852), filha do poeta inglés
Lorde Byron, como os verdadeiros inventores do computador digital moderno. A
tecnologia daquela época nao era capaz de colocar em pratica seus conceitos;
porém uma de suas invengdes, a maquina analitica, ja tinha muitas das
caracteristicas de um computador moderno.

Primeiros computadores

Os computadores analdgicos comegaram a ser construidos em principios do
século XX. Com estas maquinas se avaliavam as aproximacdes numeéricas de
equacgdes muito dificeis para serem resolvidas mediante outros métodos. Durante
as duas guerras mundiais, utilizaram-se sistemas de informatica analdgicos,
primeiro mecanicos e mais tarde elétricos, para predizer a trajetéria dos torpedos e
para o manejo a distancia das bombas na aviagéo.

Computadores elefrénicos

Durante a Il Guerra Mundial (1939-1945), criou-se o primeiro computador digital
totalmente eletrénico: o Colossus. Foi utilizado para decodificar as mensagens de
radio cifradas dos alemées. Em 1939, John Atanasoff e Clifford Berry ja haviam
construido um protétipo de maquina eletrénica no lowa State College (EUA). Este
prototipo e as investigacdes posteriores se realizaram no anonimato, e mais tarde
foram eclipsados pelo desenvolvimento do Calculador e Integrador Numérico
Digital Eletrénico (ENIAC), em 1945. No final da década de 1950 o uso do
transistor nos computadores marcou o advento de elementos l6gicos menores,
mais rapidos e mais versateis do que as maquinas com valvulas. Como os
transistores utilizam menos energia e tém uma vida util mais prolongada, ao seu
desenvolvimento deveu-se o nascimento de maquinas mais perfeitas, que foram
chamadas computadores de segunda geragao.

Circuitos integrados

No final da década de 1960 apareceu o circuito integrado (Cl), que possibilitou a
fabricagdo de varios transistores em um unico substrato de silicio no qual os cabos
de interconexao séo soldados. O microprocessador se converteu em realidade em
meados da década de 1970, com a introdugao do circuito de integracdo em grande
escala (LSI, sigla de Large Scale Integrated) e, mais tarde, com o circuito de
integracdo em maior escala (VLSI, sigla de Very Large Scale Integrated), com
varios milhares de transistores interconectados soldados sobre um unico substrato
de silicio.

Hardware

Todos os computadores digitais modernos s&o conceitualmente similares
independentemente de seu tamanho. No entanto, podem dividir-se em varias
categorias segundo seu preco e rendimento: o computador pessoal, ou

microcomputador, uma maquina de custo relativamente baixo e em geral de
tamanho adequado para um escritério; a estacdo de trabalho, um
microcomputador com graficos melhorados e capacidades de comunicagdes que o
fazem especialmente util para o trabalho de escritério; o minicomputador, um
computador de maior tamanho, muito caro para uso pessoal e apto para
companhias, universidades ou laboratorios; e o mainframe, uma grande maquina
de alto pregco capaz de servir as necessidades de grandes empresas,
departamentos governamentais, instituicbes de pesquisa cientifica e similares.

CPU (Unidade Central de Processamento)



A CPU pode ser um unico chip ou uma série de chips que realizam calculos
aritméticos e logicos e que controlam as operagdes dos demais componentes do
sistema. Um chip é uma plaqueta de silicio, de tamanho muito reduzido, que faz
parte dos circuitos miniaturizados e contém elementos semicondutores como
diodos e circuitos integrados.

A maioria dos chips da CPU e dos microprocessadores € composta de quatro
sec¢des funcionais: uma unidade aritmética/logica, areas de registro, uma segao de
controle e um barramento interno. A unidade aritmética/légica proporciona
capacidade de calculo e permite a realizacédo de operagdes aritméticas e logicas.
As areas de registro sdo usadas para o armazenamento de dados e resultados. A
secao de controle temporiza e regula as operagdes da totalidade do sistema de
informatica, 1€ as configuragdes dos dados e as converte em uma atividade. O
ultimo segmento de um chip da CPU ou microprocessador € seu barramento
interno, uma rede de linhas de comunicag¢ao que conecta os elementos internos do
processador e que também leva até os conectores externos que ligam o
processador com os demais elementos do sistema de informatica.

Dispositivos de enfrada

Estes dispositivos permitem ao usuario do computador introduzir dados, comandos
e programas na CPU. O dispositivo de entrada mais comum é um teclado similar
ao das maquinas de escrever. A informacao introduzida com o mesmo, é
transformada pelo computador em modelos reconheciveis. Outros dispositivos de
entrada sdo as canetas oticas, que transmitem informagbes graficas da mesa
digitalizadora até o computador; o joystick € 0 mouse, que converte o movimento
fisico em movimento dentro de uma tela do computador; os scanners luminosos,
que léem palavras ou simbolos de uma pagina impressa e os traduzem para
configuragbes eletrbnicas que o computador pode manipular e armazenar; e 0s
modulos de reconhecimento de voz, que convertem a palavra falada em sinais
digitais compreensiveis para o computador. Também & possivel utilizar os
dispositivos de armazenamento para introduzir dados na unidade de
processamento.

Dispositivos de armazenamento

Os sistemas de informatica podem armazenar os dados tanto interno (na memoaria)
como externamente (nos dispositivos de armazenamento). Internamente, as
instrucdes ou dados podem armazenar-se por um tempo nos chips de silicio da
memoéria RAM (memoria de acesso aleatério) montados diretamente na placa de
circuitos principal do computador, ou em chips montados em placas periféricas
conectadas a placa de circuitos principal.

Outro tipo de memodria interna sao os chips de silicio nos quais ja estao instalados
todos os comutadores. As configuracdes neste tipo de chips de ROM (memoria
somente leitura) formam os comandos, os dados ou 0s programas de que 0

computador necessita para funcionar corretamente. Os chips de RAM sdo como
pedacos de papel nos quais se pode escrever, apagar e voltar a utilizar; os chips
de ROM sao como um livro, com as palavras ja impressas em cada pagina.

Os dispositivos de armazenamento externos, que podem residir fisicamente dentro
da unidade de processamento principal do computador, estdo fora da placa de
circuitos principal. Estes dispositivos armazenam os dados em forma de cargas
sobre um meio magneticamente sensivel, como por exemplo uma fita de som ou,
mais comumente, sobre um disco revestido de uma fina camada de particulas
metalicas. Os dispositivos de armazenamento externo mais comuns s&o o0s



disquetes e os discos rigidos, embora a maioria dos grandes sistemas de
informatica utilizem bancos de unidades de armazenamento em fita magnética. A
tecnologia de CD-ROM, que emprega as mesmas técnicas laser utilizadas para
criar os CDs de musica, permite capacidades de armazenamento da ordem de
varias centenas de megabytes de dados.

Dispositivos de saida

Estes dispositivos permitem ao usuario ver os resultados dos calculos ou das
manipulagdes dos dados do computador. Ver Monitor; Modem.

Sistemas operacionais

Um sistema operacional € um programa de controle principal, armazenado de
forma permanente na memoria, que interpreta os comandos do usuario, o qual
solicita diversos tipos de servigos.

Programacdo

Um programa é uma sequéncia de instru¢gdes que indicam ao hardware que
operacgao deve realizar com os dados. Os programas podem estar incorporados no
proprio hardware, ou também podem existir de maneira independente em forma
de software.

Linguagens

As instru¢gdes devem ser dadas em uma linguagem de programacéo, ou melhor
dizendo, em uma determinada configuragao de informacéo digital binaria.

Linguagem de mdaquina

E a linguagem proépria do computador. Baseada no sistema binario ou cédigo de
maquina, € muito dificil para as pessoas utilizarem. O programador deve introduzir
todos e cada um dos comandos e dados em forma binaria, e uma operacéao facil
como comparar o conteudo de um registro com os dados situados em um lugar do
chip de memodria pode ter o seguinte formato: 11001010 00010111 11110101
00101011. A programagao em linguagem de maquina é uma tarefa tediosa e
consome muito tempo, de modo que raras vezes 0 que Se economiza na execugao
do programa justifica os dias ou semanas necessarias para escrevé-lo.

Linguagem assembler

Um dos meétodos inventados pelos programadores para reduzir e simplificar o
processo € a denominada programagao com linguagem assembler.

Entretanto, a linguagem assembler pode ser utilizada com um sé tipo de chip da
CPU ou microprocessador, o que tem levado ao desenvolvimento de linguagens
de alto nivel.

Linguagens de alto nivel

As linguagens de alto nivel sé utilizam termos ingleses do tipo LIST, PRINT ou
OPEN como comandos que representam uma sequéncia de dezenas ou centenas
de instrugdes em linguagem de maquina. Os comandos sao introduzidos a partir
do teclado, de um programa residente na memodria ou de um dispositivo de
armazenamento, e sao interceptados por um programa que traduz as instrugcdes
em linguagem de maquina.

Evolucdo futura

Uma tendéncia constante no desenvolvimento dos computadores € a
microminiaturizagao, iniciativa que tende a comprimir mais elementos de circuitos
num espaco de chip cada vez menor. Ademais, os pesquisadores tentam agilizar o
funcionamento dos circuitos mediante o uso da supercondutividade, um fenédmeno



de diminuigdo da resisténcia elétrica que se observa quando os objetos sao
submetidos a temperaturas muito baixas.

As redes de informatica sdo cada vez mais importantes no desenvolvimento da
tecnologia dos computadores. As redes sdo grupos de computadores
interconectados mediante sistemas de comunicagao. A rede publica Internet € um
exemplo de rede de informatica planetaria. As redes permitem que os
computadores conectados troquem informacées rapidamente e, em alguns casos,
compartilhem uma carga de trabalho, de modo que muitos computadores podem
cooperar na realizagao de uma tarefa.

Outra tendéncia no desenvolvimento dos computadores é o esforgo para criar
computadores de quinta geracdo, capazes de resolver problemas complexos em
formas que possam chegar a ser consideradas criativas. Uma via que se esta
explorando ativamente é o computador de processamento paralelo, que emprega
muitos chips para realizar varias tarefas diferentes ao mesmo tempo. O
processamento paralelo poderia chegar a reproduzir até certo ponto as complexas
funcbes de realimentagdo, aproximacdo e avaliagdo que caracterizam o
pensamento humano. Outra forma de processamento paralelo que se esta
investigando € o uso de computadores moleculares. Nestes computadores, os
simbolos logicos sdo expressos por unidades quimicas de ADN, em vez de ser
pelo fluxo de elétrons habituais nos computadores atuais. Os computadores
moleculares poderiam chegar a resolver problemas complicados muito mais
rapidamente que os atuais supercomputadores e com menor consumo de
energia.’
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